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1 Uvod

Tato &ast Pravidel provozovani lokalni distribu¢ni soustavy (PPLDS) vychazi z Energetického
zdkona 458/2000 Sb. [4] a z Vyhlasky Energetického reguladniho ufadu &.540/2005 Sb., o
kvalit¢ dodavek elektiiny a souvisejicich sluzeb v elektroenergetice [5], které mj. ukladaji
PPLDS stanovit parametry kvality napéti a podminky jejich dodrZovani uZivateli LDS.

2 Cile

Cilem je definovat kvalitu napéti, kterd je jednim ze standardd kvality doddvek elektiiny
a souvisejicich sluzeb v elektroenergetice, a to stanovenim fady parametrl, zivaznych nebo
doporuéenych pro jednotlivé uzivatele LDS, zplsoby zjistovani jednotlivych parametrii a
poZadavky na méfici soupravy pro jejich zjistovani. Dal$im cilem je definovat zpiisoby
mozného uplatnéni parametri kvality ve smlouvéch o distribuci elektfiny.

3 Kvalita napéti

Kvalita napéti je definovana charakteristikami napéti v daném bodé ES, porovnivanymi
s meznimi piip. informativnimi velikostmi referenénich technickych parametri.

3.1 Charakteristiky napéti elektf¥iny doddvané z LDS

Jednotlivé charakteristiky napéti clektrické energie, popisujici kvalitu napéti dodavané
z distribuéni sité€, vychazeji z normy CSN EN 50160 pro sité nn a vn [3] v platném znéni.
Jsou to:

a) kmitocet sité

b) velikost napajeciho napé&ti

c) odchylky napdjeciho napéti

d) rychlé zmény napéti

e  velikost rychlych zmén napéti

e mira vjemu flikru

e) kratkodobé poklesy napajeciho napéti

f) nesymetrie napdjectho napéti

g) harmonicka napéti

h) meziharmonicka napéti

1) drovné napéti signalti v napajecim napéti

j) kratkodoba preruseni napdjeciho napéti

k) dlouhodoba pferudeni napajeciho napéti

1) docasna prepéti o sit'ovém kmitodtu mezi Zivymi vodi¢i a zemi

m) piechodné pfepéti mezi zivymi vodiéi a zemi

Pro charakteristiky a) aZ i) plati pro odbérnd mista z LDS s napét’ovou drovni nn a vn
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e zaruCované hodnoty

e méfici intervaly

¢ doby pozorovani

e mezni pravdépodobnosti splnéni stanovenych limiti
stanovené v [3].

Pro charakteristiky j) aZ m) uvadi [3] pouze informativni hodnoty.

Podrobnosti k metodam méfeni jednotlivych charakteristik obsahuje ast 4 této ptilohy, idaje
k poZzadovanym vlastnostem pfistrojli &st 5.

3.2 Charakteristiky napéti elektFiny doddvané vyrobci pFipojenymi k LDS

Vyrobce dodévajici elektfinu do LDS ovliviiuje parametry kvality jednak doddvanym
proudem a jeho kolisanim, proudovymi razy pii pfipojovani zdroje k siti, dodavkou nebo
odsdvanim harmonickych proudi, dodévkou nebo odsdvénim zpétné slozky proudu. Projevuje
se soucasné jako zatéz i jako zdroj.

Pro elektfinu doddvanou vyrobei plati ve spoleéném napéjecim bodé stejné parametry kvality,
jako jsou uvedeny v &asti 3.1 pro dodavky elekt¥iny z LDS.

Ptipustny podil vyrobce na celkové dovolené hlading ruseni se uréi zptisobem uvedenym

v PFiloze 4 PPLDS: Pravidla pro paralelni provoz zdroji se siti provozovatele lokalni
distribué¢ni soustavy.

4 Zpisoby hodnoceni parametri kvality napéti

Pfi méfeni a vyhodnocovéni charakteristik napéti se vychazi z postupti definovanych v normé
[1] a [3]. V téchto norméch jsou soudasné definovény i pozadavky na vlastnosti mé¥icich
souprav, které zaruduji porovnatelnost a opakovatelnost mé¥eni.

Pfi méfeni charakteristik napéti je zapotiebi méfit a vyhodnocovat ta napéti, na ktera jsou

ptipojovény odbéry’, tzn.:

¢ ve CtyfvodiCovych sitich nn napéti mezi fazemi a stfednim vodiem, p¥ip. i napéti mezi
fazemi

e v sitich vn sdruZzend napé&ti

Vysledky hodnoceni parametrii kvality podle ¢dsti 4.1 a 4.2 je PLDS povinen archivovat
spolu s potfebnymi Udaji o stavu sit& a jejich parametrech v &ase méfeni pro prokazovani
kvality uZivatelim LDS, piip. ERU, i pro vyuZiti pfi planovéni rozvoje siti LDS, zpiisob
hodnoceni a archivace uvadi ¢ast 4.3.

Pfistroje pro sledovani musi vyhovovat poZadavkim v &4sti 5. (pfedaci mista DS/LDS musi
byt vybavena pfistroji tfidy A).

" Nesymetrie Jazovych napéti v sitich va nemd prakticky vliv na sdruzend napéti a poméry (nesymetrii, flikr)

v napdjenych sitich nn.
mﬂ_&;%——__—
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4.1 Charakteristiky napéti se zaru&ovanymi hodnotami

U charakteristik napéti, které jsou uvedeny v &asti 3.1 jako charakteristiky se zarutovanymi
hodnotami zajit'uje PLDS jejich sledovéni v nasledujicim rozsahu:

TAB.4.1

Odbérna mista v sitich vn

Vybeér (viz Pozn.1)

Vystupni napéti stanic vn/nn

Vybér (viz Pozn.1)

Odbérna mista v sitich nn

Vybér (viz Pozn.1)

POZNAMKA 1: Vybérem se rozumi zajisténi méveni v takovych pripadech, kdy to podle
zkuSenosti ¢i na zdklade stiznosti nebo Z#ddosti o pripojeni odbérateln s citlivymi
technologiemi bude PLDS povaZovat za nezbytné.

U harmonickych napéti se ptitom archivuje celkové harmonické zkresleni napéti (UTHD) a
pokud pfekratuje 50 % hodnoty dovolené pro dané métici misto, pak i velikosti
harmonickych prekradujicich 30 % jejich dovolené hodnoty. Velikosti rychlych zmén napéti
se trvale sleduji a archivuji u odbérnych mist v sitich 110 kV v piipadech, kdy kolisajici
odbéry (zmény zatiZeni) prekraduji 1 % ze zkratového vykonu v pfipojném bodg.
Meziharmonicka napéti a Grovné napéti signalt v napajecim napéti se sleduji a vyhodnocuji
pouze jako reakce na stiZnosti nebo na vysledky ov&tovacich méfeni PLDS.

4.2 Charakteristiky napéti s informativnimi hodnotami
U charakteristik napéti, které jsou v ¢asti 3.1 uvedeny jako charakteristiky s informativnimi

hodnotami, zajistuje PLDS sledovani, vyhodnocovani a archivaci v nasledujicim rozsahu.

TAB.4.2

Odbérna mista v sitich vn

Vybér (Pozn.1)

Vystupni napéti stanic vn/nn

Vybér (Pozn.1)

Odbérna mista v sitich nn

Vybér (Pozn.1)

POZNAMKA! : Vybérem se rozumi zajisténi méreni v takovych pripadech, kdy to podle zkusenosti ¢i na zdklads
stiznosti nebo Zddosti o pFipojeni odbératelii s citlivymi technologiemi bude PLDS povazovat za nezbytné,

e ———————————————————————————————
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4.2.1 Vyhodnoceni kratkodobych poklesii a pFeruseni napéti

Krétkodobé poklesy napéti se vyhodnocuji podle nasledujiciho tiidéni” .

TAB.4.3
Doba trvani t

[ms]

Zbytkové
napéti u
(%]

| 5000<t
< 60 000

60000 <

<180000

| CELL A6*

'CELLB5 |

CELL B3 CELL BE

| CELLCS5 | CELLC6

CELLC3 |

CELL D3 |

| CELLD5 | CELL D6

CELL X3 |

| CELLX5 | CELLX6

Pro trvani preruseni napdjeciho napéti pouZije PLDS nésledujici ¢lenéni.

POZNAMKA 1: Interval zhytkového napéti 85 az 90 % se prekryvd s pasmem dovolenych 95 % prizmérnych
efektivnich hodnot napdjeciho napéii v méFicich intervalech 10 minut. Piesto povazujeme iidaje pro toto pdsmo
za dilleZité vzhledem k pracovnimu rozsahu stykacil, relé apod.

POZNAMKA 2: Podle vysledii sledovani bude pocet t7id pFip. zvysen.

POZNAMKA 3: Radek se zbytkovym napétim < 5 % U, je urcen pro napétové poklesy, pi kierych pod 5 % U,
kleslo napeti v jedné nebo dvou fizich a neni tedy splnéna podminka pro vyhodnoceni uddlosti jako pFeruseni
napéti.

POZNAMKA 4: Sloucenim hodnot sloupcii pro trvini poklesi 10 <t <100 a 100 <t <200 a sloupcii 1000 <t
<3000 a 3000 <t <5000 ziskdme clenéni trvani poklestt podle normy [3]. Podobné sloucenim Fadkii tabulky 90 >
u =85 a85 > u =80 ziskame clenéni zbytkového napéti podle téze normy [3].

! Tato tabulka zobrazuje parametry irojfdzové sité. Pro uddlosti piisebici v jednotlivych fazich trojfdzovych
soustav je zapotiebi dalSich informaci. Pro jejich vypodet musi byt poufity rozdilné zpiisob
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Kratkodob4 i dlouhodobd preruseni napéti (pokles napdti u ve vSech fazich pod 5 %) se
vyhodnocuji podle nasledujiciho t¥idéni.

TAB.4.4

Trvani prerueni trvani < 1s 3 min 2 trvani > 1s trvani > 3 min
Pocet pferuseni N N, N3

4.2.2 Vyhodnoceni kratkodobych zvySeni napéti

Kratkodoba zvySeni napéti se vyhodnocuji podle nasledujiciho t¥idéni.

TAB.4.5
Prepéti/trvani | 10ms<t |100ms<t|[200ms<t|500ms |1s<t 3s<t |S5s<t Imin<t
[%e] <i00ms |<200ms |<500ms |<t<ls | <3s <5s <1 min |<3min
Trvani (t)
110< d< 115 Ny Ny, Na Ny Ns Ng; Ny N,
115< d <120 Ni; N, Nj; Ni» Nsy Nez Ny Ng»
120< d Nis Nas N3 Nys N3 Ngs Nys N3

4.2.3 Koncepce oznafovani

Béhem kratkodobého poklesu napéti, kratkodobého zvySeni nap&ti nebo preruseni napéti by
mohl algoritmus méfeni pro ostatni parametry (naptiklad méfeni kmitodtu) vytvaret
nespolehlivou hodnotu. Koncepce oznadovani pfiznakem proto vyluuje poéitani jednotlivé
udalosti v rlznych parametrech vice neZ jednou (napiiklad poéitani jednotlivého
kratkodobého poklesu napéti jako kratkodobého poklesu napéti i jako zmény kmitodtu) a
oznacuje, Ze agregovana hodnota by mohla byt nespolehliva.

Oznacovéni se spousti jenom kratkodobymi poklesy napéti, kratkodobymi zvy3enimi napsti a
preruSenimi napéti. Detekce kratkodobych poklest napéti a kratkodobych zvySeni napéti je
zavisld na prahové hodnot¢ vybrané uZivatelem a tento vybér tedy ovlivni, ktera data jsou
»0znacovana®.

Koncepce oznacovani se pouZiva pro tiidu funkce méfeni A b&hem méfeni sitového kmitodtu,
velikosti  napéti, flikru, nesymetrie napdjectho napéti, harmonickych napéti,
meziharmonickych napéti, signdl v siti a mé&feni kladnych a zapornych odchylek parametri.

Pokud je béhem daného Casového intervalu jakékoliv hodnota oznadena, agregovana hodnota
zahrnujici tuto hodnotu musi byt také oznagena. Oznagend hodnota se musi uloZit a zahrnout

také do postupu agregace, napfiklad je-li béhem daného &asového intervalu jakakoliv hodnota
oznacena musi byt agregovand hodnota, ktera zahrnuje tuto hodnotu, také oznacena a uloZena.

4.2.4 Vyjimecné stavy v LDS

Za nedodrZeni kvality elektrické energie se povazuji vSechny stavy v LDS, pii kterych jsou
pfekroceny dovolené meze narufeni kvality u n&kterého z téchto napéti, uvedené v
pfedchozich ¢astech, s vyjimkou téch vyjimeénych situaci, na které nema dodavatel elektfiny
vliv, tj.: ve smyslu pokynii pro uplatiiovani EN 50160 (PNE 33 3430-7):

Tato evropské norma se nevztahuje na mimotadné provozni podminky, zahrnujici nasledujici:
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TAB.4.6

Mimotadné podminky Priklad pouziti

docasné zapojenti sité Poruchy, udrZba, vystavba

nevyhovujici instalace, zafizeni uZivatele Rozpor s technickymi pfipojovacimi podm.
Extrémni povétrnostni podminky a jiné Vitr a bourky o extrémni prudkosti, sesuvy
Zivelné pohromy plidy, zemé&tieseni, laviny, povodng, namrazy
Zasahy tteti strany SabotaZe, vandalismus

Zisahy vefejnych instituci Ptekazky pfi realizaci ndpravnych opatieni
Primyslova Einnost PteruSeni prace, stavka v ramci zakona
Vys8i moc Rozséhla nestésti

Nedostatek vykonu vyplyvajici z vn&jich Omezeni vyroby nebo vypnuti pfenosovych
vlivl vedeni

a ty ptipady, ve kterych je ve smyslu CSN EN 50110-1 (34 3100) a PNE 33 0000-6 price na
zafizeni zakazana.

S Pozadavky na p¥istroje pro méfeni parametri kvality

Pro analyzatory kvality napéti v pfedacich mistech DS/LDS a spole¢nych napéjecich bodech
s regionalnimi vyrobci se prednostné pouziji analyzatory t¥idy S podle [17°, v piipadé sporti se
pro kontrolni méfeni kvality pouZiji analyzatory t¥idy A [1].
Analyzatory musi byt schopny méfit soudasné parametry kvality v trojfidzové siti uvedené
v &asti 3.1. Kromé téchto parametri kvality musi analyzator umozZiiovat méfeni velikosti
proudt a z nich odvozenych (podle pfifazenych napéti) i dalich velidin:

a) ¢inny vykon

b) zdanlivy vykon

¢) jalovy vykon

d) harmonické.

6 MéFeni parametrii kvality a smluvni vztahy

6.1 Vieobecné

Podminky smlouvy musi byt zarovefi dosaZitelné pro jednu a pfijatelné pro druhou stranu.
Vychozim bodem musi byt standard nebo specifikace odsouhlasena ob&ma zilastnénymi
stranami. Pozornost je zapotiebi vénovat planovacim hladinam a Grovnim kompatibility
v ptislu§nych normach [6 - 10].

Pro to, aby naméfené hodnoty reprezentovaly podminky b&Zného provozu, lze p#i
vyhodnocovani méfeni kvality napéti nepfihliZet (nikoliv je vyloudit) k datim, kterd byla
naméfena za vyjimeénych podminek, jako:

e extrémni povétrnostni podminky

* Tuto tFidu analyzdtorii zavadi IEC 61000-4-30 Ed.2: Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-30:
Testing and measurement techniques — Power quality measurement methods. Pristroje tFidy S poskytuji
orovnatelné informace pro statistické aplikace a vieobecné jsou méné ndkladné nez pFistroje tFidy A.
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e cizi zdsahy

e nafizeni spravnich organi

e primyslova ¢innost (stavky v mezich zdkona)

e vy3§i moc

e vypadky napdjeni zpiisobené vn&jimi vlivy.
V kontraktu by mélo byt urdeno, zda data oznaSend pfiznakem maji byt vyloudena
z vyhodnoceni pii posuzovéni, zda vysledky méfeni vyhovuji podminkdm kontraktu. Pokud
jsou data s ptiznakem vyloudena z vyhodnoceni, vysledky méfeni jsou obecn& vzajemné pro
jednotlivé parametry nezavislé a kazdy parametr bude moZno snadngji porovnat s hodnotami
v kontraktu. Pokud budou data s ptiznakem zahrnuta do vyhodnoceni, vysledky budou vice

pfimo svazény s ucinky sledovanych parametrii kvality na citlivou zat%, ale bude mnohem
obtiZn&jsi, nebo pfimo nemozZné srovnani s podminkami kontraktu.

POZNAMKA: Pritomnost dat s pFiznakem naznacuje, Ze méreni mohlo byt oviivnéno rusenim
a tudiz ndsledovné jedna porucha mohla ovlivnit vice parametrii.

Pokud je rozhodnuto o nezbytnosti méfeni PQ pro posouzeni, zda dodavka elekttiny vyhovuje
podminkém kontraktu, je na smluvni strang, ktera poZaduje méfeni, aby je zajistila. To viak
neznamend, Ze by kontrakt nemohl obsahovat ujednéni, kdo bude zajistovat méfeni. Je téz
mozZno konzultovat tieti stranu.

V kontraktu by mé&lo byt stanoveno, jak budou finanéni naklady méfeni rozdéleny mezi
zuCastnéné strany. Toto miZe byt z4vislé na vysledcich méteni.

V kontraktu o méfeni by méla byt stanovena doba jeho trvéni, které parametry kvality se
budou méfit a dale umisténi méficiho piistroje z hlediska sits.

Volba zapojeni méficiho pfistroje (tj. hvézda/trojithelnik) by méla respektovat typ zdroje,
nebo by méla byt dohodnuta ziiGastnénymi stranami. Méla by byt explicitng vyjadfena ve
smlouvé.

Ve smluvnich podminkach maji byt explicitné stanoveny metody méFent, popsané v ¢asti 5.
Ve smlouvé ma byt stanovena presnost pouzitého mé¥iciho zafizen.

Smlouva ma specifikovat metodu stanoveni néhrad pro pFipad, Ze by nékterd ze zucastnénych
stran odmitla splnit své zdvazky.

Smlouva muZe obsahovat dohodu, jak postupovat v piipadé namitek k interpretaci
naméfenych vysledka.

Ve smlouv€ je vhodné stanovit podminky ptistupu k datim a utajeni, jelikoZ strana
provadé&jici méfeni nemusi téZ analyzovat data a posuzovat, zda vyhovuji smlouvé.

6.2 Zvlastni ujedndini

Kvalita napéti je stanovena porovnanim mezi vysledky méfeni a limity (dohodnutymi
hodnotami) v kontraktu.

Zucastnéné strany by mély odsouhlasit kategorii pfesnosti méticiho zafizeni, které ma byt
pouZzito. Méfici piistroj kategorie A by mé&l byt pouZit, pokud je potieba porovnavat vysledky
dvou samostatnych zafizeni, tj. dodavatele a zdkaznika, nebot’ piesnost pfistrojii v kategorii B
byla shledana pro tyto cely nepfijateln4.
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Kazdy parametr kvality mize v kontraktu obsahovat dohodnutou(¢) hodnotu(y), uvaZovany
fasovy interval, délku asového useku pro vyhodnoceni a nejvys$si pocet oznalenych dat,
ktera mohou byt zahrnuta do vyhodnoceni.

6.2.1 Frekvence sité
Interval méfeni: minimalni perioda pro vyhodnoceni — 1 tyden.

Postup pii vyhodnoceni: Maji byt uvaZovany intervaly 10 vtefin. Néasledujici postupy jsou
doporuceny, zii¢astnéné strany se mohou dohodnout na odlidnych:

tvwr

- pocet nebo procento hodnot béhem intervalu, pfesahujicich nejvy33i nebo nejniZ$i mezni
hodnotu podle kontraktu, které miZe byt uvazovano pii vyhodnoceni

- a/nebo nejhorsi naméfené hodnoty mohou byt porovnany s nejvys§imi a/nebo nejnizsimi
hodnotami v kontraktu (miize byt zvolen rozdilny interval zdznamu)

- a/nebo jedna nebo vice hodnot, 95% (muZe byt jind hodnota) tydennich hodnot,
vyjadienych v Hertz, mlize byt porovnano s nejvyssimi a/nebo nejnizsimi hodnotami ve
smlouve

- a/nebo pocet po sobé jdoucich hodnot, které ptekro&ily nejvyssi a/nebo nejnizZsi hodnoty
kontraktu a mohou byt zahrnuty do hodnoceni

- a/nebo integrace odchylek od jmenovité frekvence béhem méfictho intervalu miiZe byt
porovnana s hodnotami kontraktu. (Pozn. Vaze se k akumulované &asové chyb& pro
synchronni zafizeni, jako hodiny).

6.2.2 Napajeci napéti
Interval méfeni: minimalni vyhodnocovaci perioda jeden tyden.

Metody vyhodnoceni: 1ze vyhodnocovat 10 minutové intervaly. Nasledujici postupy jsou
doporuéené, zacastnéné strany se mohou dohodnout na odlisnych:

- pfi vyhodnocovani lze uvazovat pocet nebo procento hodnot b&hem intervalu, které
piesahly nejvyssi nebo nejnizsi mezni hodnotu podle smlouvy
- a/nebo nejhorsi naméfené hodnoty mohou byt porovnany s nejvy3simi a/nebo nejnizsimi

CRY)

hodnotami ve smlouvé (miZe byt zvolen rozdilny interval zdznamu)

- a/nebo 95% (muze byt jina hodnota) tydennich hodnot, vyjadfenych ve voltech , mize byt
porovnano s nejvy§simi a/nebo nejniz§imi hodnotami ve smlouvé

- a/nebo hodnoceni poétu po sob& jdoucich hodnot, které piekroCily nejvy3si a/nebo

S

6.2.3 Flikr
Interval méfeni : minimalni vyhodnocovaci perioda jeden tyden.
Metody vyhodnoceni: Lze vyhodnocovat 10 min. hodnoty (Py) a/nebo 2 hod. hodnoty (Py ).

Doporucené jsou ndsledujici postupy pro obé& hodnoty, smluvni strany se mohou dohodnout

na odlidnych:

- pii vyhodnocovani lze uvaZovat podet nebo procento hodnot b&hem intervalu, které
piesahly mezni hodnotu podle smlouvy

T T T T e S ) R T s St
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- a/nebo 99% (nebo jiné procento) tydennich hodnot Py, nebo 95% (nebo jiné procento)
pravdépodobnosti tydennich hodnot Py miZe byt porovnavéano shodnotami podle
smlouvy.

6.2.4 Poklesy/zvySeni napajeciho napéti
Interval méfeni: minimaln{ interval 1 rok.

Metody vyhodnoceni:

- zuCastnéné strany by se mély dohodnout na stanoveni referenéniho napéti U,
POZNAMKA: Pro zdkazniky nn je deklarované napéti obvykle stejné jako jmenovité napéti
napdjeciho systému. Pro zdkazniky prFipojené na napétové hladiny, kde lze ocekdvat
dlouhodobé velké napétové zmény (vn) je mozno preferovat klouzavé referencni napéti. Pokud
Je pouZito klouzavé referencni napéti, mély by byt zdroven stanoveny , klouzavé' smiuvni
hodnoty.

Smluvni strany by se mély shodnout na:

- prahovych hodnotach pro poklesy napéti a prepéti

- zplsobu agregace fazi

- zpusobu agregace asu

- zpusobu agregace méficich mist, (pokud je méfeno na vice mistech)
- prezentaci vysledki, jako jsou tabulky zbytkové napéti/trvani

- dal$ich metodédch vyhodnoceni, pokud pfichazeji do dvahy.

6.2.5 Preruseni napajeciho napéti

Minimalni perioda méfeni 1 rok.

Vyhodnocovaci metody: strany se mohou dohodnout na &asovych intervalech, které definuji
kratkodobé a dlouhodobé preruseni. Pfi vyhodnoceni miiZe byt uvazovan poéet preruSeni a
celkova doba ,,dlouhych* pferuseni v prubéhu doby méfeni. Stranami mbiZe byt dohodnut i
jiny postup pti vyhodnocovéni.

6.2.6 Nesymetrie napajeciho napéti
Interval méfeni : minimalné 1 tyden.
Metoda vyhodnoceni: mohou byt uvazovany 10 minutové a/nebo 2 hodinové hodnoty.

Pro vyhodnoceni se navrhuje nasledujici zpiisob, ale mezi stranami miiZze byt dohodnut jiny:

- muZe byt pocitan polet nebo procento hodnot, které béhem méfeni prekroéi dohodnuté
meze

- a/nebo nejhor§i naméfené hodnoty mohou byt porovndvany s hodnotami ve smlouvé
(méfici interval miZe byt v tomto p¥ipadé odlisny, napt. 1 rok)

- a/nebo jedna nebo vice hodnot, 95% (nebo jiné procento) tydennich hodnot, vyjadienych
v procentech miiZe byt porovnano s hodnotami ve smlouvé.

6.2.7 Harmonické napéti

Interval méfeni: jeden tyden pro 10 minutové intervaly a v pfipadé intervali 3 vtefiny denni
vyhodnocovani po dobu minimélné 1 tyden.
Metody vyhodnoceni: vyhodnocovany mohou byt intervaly 3 vtefiny nebo 10 minut.

L e . ]
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Smluvni hodnoty se mohou tykat jednotlivych harmonickych nebo skupiny harmonickych,
nebo napt. sudych &i lichych harmonickych podle dohody smluvnich stran.

Nasledujici metody jsou doporuéeny, po dohodé mezi stranami mohou byt pouZity jiné:

- mizZe byt poéitdn poéet nebo procento hodnot, které behem méfeni pfekroéi dohodnuté
meze

- a/nebo nejhor$i naméfené hodnoty mohou byt porovnavany s hodnotami ve smlouvé
(méfici interval miiZe byt v tomto ptipadé odlidny, napt. 1 rok)

- a/nebo jedna nebo vice hodnot, 95% (nebo jiné procento) tydennich hodnot pro
desetiminutové intervaly, a/mebo 95% (nebo jiné procento) dennich hodnot pro
3vtetinové hodnoty, vyjadienych v procentech miiZe byt porovniano s hodnotami
ve smlouveé.

6.2.8 Meziharmonické napéti

Interval méfeni : minimalné 1 tyden pro 10-minutové intervaly a denni vyhodnoceni pro
interval 3-vtefiny minimalné po dobu 1 tydne.

Metody vyhodnoceni: vyhodnocovany mohou byt intervaly 3 vtefiny nebo 10 minut.

Hodnoty se mohou tykat skupiny meziharmonickych nebo jiné skupiny podle dohody ve

smlouvé,

Nasledujici metody jsou doporuceny pro viechny hodnoty, po dohodé mezi stranami mohou

byt pouzity jiné:

- muZe byt pocitan poCet nebo procento hodnot, které béhem méreni piekroéi dohodnuté
meze

- a/nebo nejhor§i naméfené hodnoty mohou byt porovnavany s hodnotami ve smlouvé
(méfici interval miZe byt v tomto pfipadé odli¥ny, napf. 1 rok)

- a/nebo jedna nebo vice hodnot, 95% (nebo jiné procento) tydennich hodnot pro
desetiminutové intervaly, a/nebo 95%  (nebo jiné procento) dennich hodnot pro
3vtefinové hodnoty, vyjadfenych v procentech mlze byt porovnano shodnotami ve
smlouvé.

6.2.9 Signalni napéti v napajecim napéti

Interval méfeni: miniméalné denni vyhodnoceni.

Metody vyhodnoceni: smiuvni hodnoty mohou byt uZity pro vSechny hodnoty, po dohodé

mezi stranami mohou byt pouzity jiné.

e miiZe byt zji§tovan pocet nebo procento hodnot, které béhem méficiho intervalu prekrod
dohodnuté meze

e a/nebo nejhor$i naméfené hodnoty mohou byt porovnavany s hodnotami ve smlouvé.
(méfici interval mize byt v tomto pfipadé odlisny, napf. tyden).

7 Postup hodnoceni odchylek napajeciho napéti po stiznosti na kvalitu
napéti

Tento postup je urfen pro stanoveni piekroceni dovolenych toleranci napajeciho napéti a jeho

trvéni ve vztahu k §8 Vyhlagky 540/2005 Sb. [5].

R T I S S ST TSI
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7.1 Mgé¥reni v pFedivacim misté

Po stiZnosti zékaznika na kvalitu napéti se jeho velikost a prib&h mé&Fi v preddvacim mists.
Pro méfeni urovné napéti v sitich nn a vn se pouZiji pfednostné piistroje tfdy S (piesnost pii
méfeni napéti do 1 %). Pro piipadné stanoveni pficiny sniZené kvality nap&ti a pitazeni
pribéhu napéti odbéru zékaznika je vhodné, aby ptistroj pro mé&feni kvality méfil i proudy a

vykony.

7.1.1 Trvani méfeni a hodnoceni velikosti napdjeciho napéti

Trvani méfeni je minimalng jeden cely tyden v pevnych krocich po 10 minutéch, tj. 1008

meficich intervall/tyden. Doporudeny zacatek méteni je 00:00.

Zaznamenavaji se primérmné efektivni hodnoty napajeciho napéti v méficich intervalech 10

minut (CSN EN 50160 — &1. 2.3 Odchylky napéjeciho napéti).

7.2 Vyhodnoceni

7.2.1 Jmenovité hodnoty a limity pro shodu s CSN EN 50160 a PPLDS
Jmenovité hodnoty:
-v sitich nn - 230 V napéti faze proti zemi
-v sitich vn - dohodnuté napdjeci nap&ti (norméainé jmenovité sdruzené napéti).

Dovolené odchylky napéjeciho nap&ti nn (viz nasledujici obrazek)

115%

110%

105% -~

=230V
=]
2
i

95%

procent z U,

85%

90% 4

Rozsah pro 5%
casu

rozsah pro 100 % asu

e 110% =Umax EN
50160 t=100%

e 100% U

e I0%=Umin CEN
EN 50160t=95%

85%=Umin CSN

80%

EN 50160t=100

pro sité nn:

)
2)

+10/-10 % od jmenovité hodnoty ( =207 V; <253 V) u 95 % méticich intervalt
+10/-15 % od jmenovité hodnoty (> 195,5 V; < 253V) pro 100 % méticich

intervalQ
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3) v sitich vn + 10 % od jmenovité (dohodnuté) hodnoty u 99 % méficich intervalt
4) v sitich vn £ 15 % od jmenovité (dohodnuté) hodnoty u 100 % méficich intervali.

7.2.2  Uré&eni shody s CSN EN 50160 a PPLDS

Pro ur€eni shody s normou se pro napéjeci napéti stanovi:
— N=1008 pocet 10-minutovych vzorkl p¥i dob& pozorovani jeden tyden

= Npsesi pocet 10-minutovych intervaldi oznaCenych piiznakem (intervaly s poklesy
nebo zvySenim napéti mimo meze
N1 pocet platnych — neoznadenych 10-minutovych intervalii s nap&tim

nevyhovujicim €l. 4.2.2.2 pro sité nn, 5.2.2.2 pro sité va normy [3].

Shoda s normou je dana pokud:

WL AN

—E <5%

pii posuzovani shody pro napéti v sitich nn,
N]‘ + prf'.’: < I %

pfi posuzovani shody napéti v sitich vn.

Pokud jsou tyto podminky splnény, pak parametr velikosti a odchylky napajeciho napéti je
podle PPLDS Pfilohy 3 dodrzen.

POZNAMKA: K Jednotlivym intervalium, ve kterych bylo napdjeci napéti mimo dovolené
pdsmo, je vhodné zaznamendvat i casovy vdaj a pokud je analyzditor vybaven i méfenim
vykonii, i pFislusnou hodnotu el. prace.

8 Pouzita literatura

Pokud jsou niZe uvedeny pravni predpisy a technické normy, ma se za to, Ze plati ve znéni
ke dni vydani rozhodnuti o schvéileni PPLDS.
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zméné nékterych zakonil (energeticky zdkon)

[5] Vyhlaska ERU & 540/2005 Sb., ze dne 15. prosince 2005, o kvalité dodavek elektiny a souvisejicich
sluzeb v elektroenergetice
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[7] TR IEC 61000-2-8 (33 3431): Elekiromagneticka kompatibilita (EMC) — Cést 2-8: Prostiedi —
Krétkodobé poklesy a kratkd prerufeni napéti ve vefejnych napéjecich sitich s vysledky statistického
méfeni
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[15]
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[18]

CSN EN 61000-2-12 Elektromagnetickd kompatibilita (EMC) — Cést 2-12: Prostiedi — Kompatibilni
arovné pro nizkofrekvenénf rudeni §ifené vedenim a signdly v rozvodnych sitich vysokého napéti

[EC/TR3 61000-3-6: Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 3: Limits - Section 6: Assessment of

emission limits for distorting loads in MV and HV power systems - Basic EMC publication

IEC/TR3 61000-3-7: Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 3: Limits - Section 7: Assessment of
emission limits for fluctuating loads in MV and HV power systems - Basic EMC publication

CSN EN 61000-2-4 ed.2 (33 3432): Elektromagnetickd kompatibilita (EMC) — Cast 2-4: Prostiedi —
Kompatibilni drovné pro nizkofrekvengni rugeni $ifené vedenim v primyslovych zavodech

IEC 61000-4-2: Electromagnetic compatibility (EMC)- Part 4-2: Testing and measurement techniques -
Electrostatic discharge immunity test

IEC 61000-4-3: Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4-3: Testing and measurement techniques -
Radiated, radio-frequency, electromagnetic field immunity test

[EC 61000-4-4: Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4-4: Testing and measurement techniques -
Electrical fast transient/burst immunity test

IEC 61000-4-5: Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4-5: Testing and measurement techniques -
Surge immunity test

CSN EN 61000-4-7 ed.2 (33 3432): Elektromagnetickd kompatibilita (EMC) — Cést 4-7: Zkugebni a
méfici technika — Vicobecna smémice o méfeni a méFicich piistrojich harmonickych a
meziharmonickych pro rozvodné sité a zafizeni pFipojovana do nich — Zakladn{ norma EMC

CSN EN 61000-4-15 (33 3432): Elektromagnetické kompatibilita (EMC) — Cast 4: ZkuSebni a méici
technika — Oddil 15: M&Fi¢ blikani — specifikace funkce a dimenzovani

Pravidla provozovéni distribuénich soustav Pfiloha3-Kvalita napéti v distribu¢ni soustavé, zpiisoby jejiho
zjistovani a hodnocent, listopad 2011
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9 Tabulky méFenych a hodnocenych parametri

TAB.9.1 MéFené napét'ové charakteristiky pro m&¥ici mista vn

Velitina Oznadeni Jednotka Interval méfeni Hodnota
Uiz V (kV) 10 min "
Napéti ULz V (kV) 10 min 5
ULn V(kV) 10 min X
Psturz B 10 min X
Kratkodoby flikr Pstia - Dol %
Pstus 5 10 min X
Pltiy ' 2 hodiny X
Dlouhodoby flikr Pltya - 2 hodiny 5
Pltus: - 2 hodiny x
THDuLs2 % 10 min X
Harmonické zkresleni nap&ti THDugs; % 10: i 5
THDuy3 % 1§ o
Unia2, Univ2ss Uniesn v x
Unaviz, Unaras, Unarss ¥ X
Harmonicka napéti kL 12, UnsLas, UnsLst \' 10 min %
v X
Upnt.12, UpnL23, Unnt) v %
dugp v Usnsr2y
V| te
dugs A Usnsirzy

m
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TAB.9.2 M&Fené proudy a z nich odvozené velifiny pro méfici mista vn'

Veli¢ina Oznadeni Jednotka Interval méteni Hodnota

[us A 10 min "
Proud Iz A 10 min g
I A 10 min %
THDiy, % 10 min -
Harmonické zkresleni proudu THDiy» % 10 min %
THDiu % 10 min X
(TN TR TR A ¥
That 1, fhat2, ihows A %
Harmonické proudu ihaLt, ihaLzs dmsia A 10 min "
A X
ihnLt, ihnL2, ihoLs A %
Py W (kW) 10 min %
Pia W (kW) 10 min %

Cinny vykon
Prs W (kW) 10 min N
Peeik W (kW) 10 min 4
Qui VAr (kVAr) 10 min %
Quz VAr (kVAr) 10 min o

Jalovy vykon
Qs VAr (kVAr) 10 min %
Qeerk VAr (kVAr) 10 min .
Sei VA (kVA) 10 min -
Si2 VA (kVA) 10 min 5

Zdanlivy vykon

Sis VA (kVA) 10 min .
SceLk VA (kVA) 10 min i
PFyy - 10 min "
PFi, - 10 min "

Power Factor
PFLs - 10 min %
PFeeix - 10 min "
cOs(y, - 10 min %
- COS(PL2 - 10 min X

Utinik :

COS(PL3 = 10 min i
COSQCELK - 10 min %

¥ Meteni proudii v odbémych mistech siti vn je doporutené a to v pfipadech, kde odbératel/zdroj miZe vyznamng ovliviiovat kvalitu napéti.
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TAB.9.3 Méfené velitiny pro napét'ové charakteristiky v sitich nn

Velidina Oznateni Jednotka Interval méfeni Hodnota
Uy v 10 min X
Napéti Uea v 10 min %
Us \% 10 min %
Pstu - 10 min x
Kritkodoby flikr Pt ; — "
Psty 3 # 10 min X
Pl o 2 hodiny X
Dlouhodoby Rikr P”.l,z = 2 hodiny X
Pltus ; 2 hodiny X
THDuy, % 10 min X
Harmonické zkresleni napiti THDuy, % 10 min X
THDuys % 10 min x
UniLt; UniLz, UniLs v X
Unan.i, Unara, Unors v X
Harmonicka napéti Unseis UnsLa, UniLs v 10 min -
¥ X
UnnLls Unn.2, Uhnl3 v %
duy, b Unmsti)
Kratkodobé poklesy, prevvieni a
prerugeni napéti dus ¥ Ymsai
dugs ¥ Unmsaiizy
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TAB.9.4 M&fené proudy a z nich odvozené velitiny pro sité nn®

Veligina Oznadeni Jednotka Interval méfeni Hodnota
li.¢ A 10 min =
Proud I A 10 min -
Iis A 10 min "
THDim % 10 min x
Harmonické zkresteni proudu THDi, 3 % 10 min %
THD!‘L] % 10 min X
initt, ez, dnies A N
ihaL1s ihonzs i A %
Harmonické proudu e, Ihatas i A 10 min .
A X
iIulLl, ilmLZ. ihan( A X
Pry w 10 min -
PLZ W 10 min

Cinny vykon L
Pia W 10 min 5
PCELK W 10 min x
Qui VAr 10 min «
Quz VAr 10 min %

Jalovy vykon
Qus VAr 10 min "
Qerik VAr 10 min <
Su VA 10 min "
Stz VA 10 min %

Zdanlivy vykon

Sia VA 10 min 5
Scrik VA 10 min "
pFu - 10 min X
PF[_; - iG min X

Power Factor
PFL] - 10 min X
PFegix - 10 min ¥
COS(LL - 10 min %
. COS(PL2 - 10 min 5
Uéinik .
COSPL3 - 10 min %
COSMCELK - 10 min X

Meéfeni proudu v odbérnych mistech siti nn je doporucené a to v pfipadech, kde odberatel/zdroj mitze viznamné ovliviiovat kvalitu napéti.
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